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¢c.Clencia para quien y para quée?

"A traveés del tiempo,

. S0MOS personas
de ciencia y matematicas. Y creo que el propoésito [de la ciencia] es
para el mejoraramiento de la comunidad y si mismos. Y creo que la
ciencia es...politica. Y es como la usamos. ¢Usamos nuestros
elementos naturales para sostener y hacer florecer una
comunidad? ¢O utilizamos estos elementos naturales, los

privatizamos para fines de lucro? Entonces, para mi, la forma en
gue veo

7

Gema Gaete, miembro de la comunidad

MAKING ON THE PROMISE
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Hablemos de “Motivacion” de otra

Manera

Formulacion ¢ Cual es el ¢ Cuales son los componentes del ¢ Cuales son los ;Cuéles son las
© problema? problema? presuposiciones? soluciones?
Los
estudiantes Se supone que el
carecen de Los contexto y los
Totivacic estudiantes Los estudiantes obietivos dgl lan Proporcionar mas
- " no consideran carecen de ] Cel P apoyo para los
Dominante para e de estudios (y la poYyo p
participar en que laciencia  autoconcepto de ciencia misma) estudiantes
el plan de - g(re;mte habilidaa. son beneficiosos marginados,
estudios de P ' para todos los
ciencias. estudiantes.
Los objetivos del
El plan de £l contexto plan de estudios Reconstruir el plan
: son de estudios para
CENMAd0.  esudosro  depnte  simisconitase SR IO efgar e
en la para que los  relevante a la |mpulsi2(ios bor pensadores demioetsjteuld(;g?]iito
Justicla ejﬂ?é?n;ﬁs evsltiaclj ;jaen:g: preocupaciones de 23}?§?£§;5y sociopolitico (Y
P pen. ' la fuerza de ' proporcionar mas
trabajo. apoyo).

' Morales-Doyle,.§2018).Btudents@s@urriculum@ritics:BtandpointsP
withfespectloelevance,@oals,&Bcience.fIRST.



En Pedagogia en Ciencias centrada en la Justicia...

La falta de equidad en la educacion cientifica es

El curriculo comienza desde

— Son temas sociocientificos que también son temas generativos
Freireanos.

* Emergende
sobre sus preocupaciones, fortalezas y aspiraciones

e Deben ,
gue incluye fuerzas opresoras como la supremacia blanca, la
heteropatriarquia, el capitalismo neoliberal, el colonialismo, etc.

* Desde 2008, hemos colaborado en este tipo de curriculo en nuestras clases
de quimica
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Resumen

Parte 1: Presentamos un caso de estudio de un
proyecto en una clase de quimica avanzada de la
escuela secundaria que se basa en archivos del
trabajo del maestro, entrevistas y muestras de trabajo
de 9 estudiantes, mas entrevistas con 3 miembros de
la comunidad

Parte 2: Delineamos nuestro actual proyecto que
proporciona una estructura para Ciencia Participativa
Juvenil (YPS)
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x: Nuestro Contexto
Q- V|V|mos y ensenamos en una communldad de

’{W, 5
“= - laclase obrera en Chicago en que la mayoria =~

=== son Mexicanos

e Estos barrios también son industriales y son
s _ ; contaminados por esas industrias

§ * La contaminacion téxica es mas prevalente en
: "% las comunidades en los EE.UU. habitadas por

personas pobres, de ascendencia africana,
meXxicana, puertorriquefa, o indigena

7 ¢ Esto es el racismo ambiental, lo opuesto a la
justicia ambiental



El Proyecto
de la
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Las dos ultimas plantas de energia de carbon en Chicago se
cerraron después de una lucha de 14 anos por parte de una
comunidad inmigrante Mexicana contra el racismo ambiental.

Este proyecto fue una investigacion de la contaminacion de
metales pesados en |la tierra que rodeaba estas plantas de
energia.

La colaboracion fue entre dos quimicos en instituciones locales
de educacion superior, una organizacion comunitaria y la clase
de Daniel.

180 muestras de tierra (33 recopiladas por estudiantes de
secundaria) fueron tomadas de sitios seleccionados al azar
dentro de un radio de 5 millas de cada planta de energia.

Digestion de acido nitrico, analisis de ICP-AES para Pb y Hg

AND INSTRUCTION

CURRICULUM
COLLEGE

OF EDUCATION



Entendiendo Solubilidad en el Contexto de

la Contaminacion de Metales Pesados

solucién de acetato de plomo (1) reacciona con carbonato de sodio
acuoso.
La Respuesta de Odette
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En la tierra de Chicago, el plomo generalmente se convierte en
carbonatos de plomo o sulfatos de plomo. Explica por qué la
contaminacion de plomo permanece en el mismo lugar en el

tierra durante décadas.
La Respuesta de Odette

OF EDUCATION

COLLEGE

Permanece en el mismo lugar durante decadas

porque no se disocia.



PbCO,(s)a[] Pb%**(aqg) + CO,%(aq)

Mientras que la terapia de quelacion disminuye la
concentracion de plomo en la sangre, por lo general aumenta
nuevamente tan pronto termina la terapia. Utiliza el principio

de Le Chatelier y la reaccion anterior para explicar esto.

La Respuesta de Odette

La terapia de quelacion disminuye la
concentracion de plomo en la sangre,
disminuyendo la cantidad de productos.
La concentracidon aumenta después de

- gue termina la terapia porque la terapia
hizo que el equilibrio se desplazara hacia

Wy S b@?m -L\q@ h?ﬂ@ Qgﬁm ﬂ*’ el lado de los productos. El plomo seguira
' mQ \bx %( @Oﬁ en los huesos, actuando como un
&O W«J reactivo que permite que el plomo se

1y DIy, oncentre en la sanare



La Respuesta de Odette
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En el documental Patria muestran esta |m—"m— .
ucha donde uno de los fundadores de
a organizacion, Mitchell Capitan,
nabla sobre como en los experimentos
qgue hizo en su trabajo como técnico
de laboratorio, el uranio nunca se

pudo extraer totalmente del agua en Entonces el aguano
este proceso. excede los limites de la EPA
El limite de la Agencia de Proteccidn R [ NoyUa 0% 2 2Ng [ag)x (
Ambiental (EPA) para el uranioesde |l K_Sjci"‘gﬁ[d%fo?é
30 ug/L para agua pf)table. Completa 5 @\d&" VNO;( ,ma %YBW mL o T 5% o5y
los calculos necesarios para , g, r g o L Chalber's”
determinar si la solucién saturada en - ““g" Qd"p' e 11 '{ﬁi“fd}“ ;gj; s
la parte anterior de este problema —[stace dhue wfl] \b ~Uneien ! *
excederd estos limites. B W ﬁ X0 =297
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Noche de Ciencia Familiares

lerra y otras investigaciones de |la Agencia de Proteccion Ambienta
en Ridgevale.

« Mas de 125 personas asistieron.

* La presentacion de los estudiantes se intercalo entre los
funcionarios de |la EPA y un profesor de ingenieria quimica.




Motivacion — explicaciones cientificas para la

comunidad y para la justicia social

fue como, yo estoy aprendiendo esto para mi comunidad. No es
solo para mi. No es solo para que yo obtenga un trabajo con buen
sueldo cuando me gradue. Es para mi, para ayudar".

- Cristina (entrevista)

Siento que muchas personas no estarian tan interesadas

o motivadas para tener éxito en la clase si no fuera por el -~
hecho de que pudieron aplicar estas habilidades a la -
comunidad, o ser capaces de relacionar lo que estaban §a E
aprendiendo a tipo de problemas de justicia social. SEwd

. . OO

- Marisol (entrevista) z=ug
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Morales-Doyle, D (2017). Justice-centered science pedagogy: A catalyst for academic
achievement and social transformation. Science Education, 101(6), 1034-1060.
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Chicans Una crisis de plomo en el agua en
Publicg un ciudad cercana (Flint, Ml)
Schools renueva la urgencia

Estimadas familias de CPS,

Ante los eventos nacionales que han incrementado la atencion en el tema de la calidad del agua,
la Alcaldia de Chicago anuncié varias medidas adicionales de precaucién que seran agregadas al
protocolo de prueba del agua de la ciudad, continuando con el cumplimiento de las regulaciones
estatales y federales, que exceden los estandares industriales.

Como parte de este anuncio, las Escuelas Piblicas de Chicago (CPS) comenzaron a medir los
niveles de plomo en el agua de todas las escuelas del distrito. Nuestra principal prioridad es la
salud y seguridad de todos nuestros estudiantes y personal, y estas pruebas fueron iniciadas
solamente para extremar las precauciones y estar seguros de que el agua es segura. Las escuelas
son examinadas con base a un criterio de prioridad que incluye la antiguedad del edificio, edad
de los estudiantes (con prioridad para las escuelas con programas preescolares), presencia de



Extendiendo el

Curriculo en otra

* Brindo acceso a cursos de honores (mas
avanzados) para estudiantes marginados

* Los estudiantes disenaron el plan de muestreo vy
construyeron las preguntas iniciales

* No se difundio—>Se necesitan socios de Ila 5
° [ ° e [/ h
comunidad para la diseminacion =9 §
/ . = & =y
* Ademas, queremos que este tipo de §§§g
. /7 . V4 —_.ﬂ
trabajo esté sucediendo en mas =o3u
aulas/salones vIoom



La cebolla envenenada
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Ciencia
La investigacion
accion participativa
juvenil (YPAR)
normalmente usa las
herramientas de las
ciencias sociales. La
ciencia participativa
juvenil reconoce que
las herramientas de
las ciencias naturales
también son utiles en
las comunidades.

Participativa
La ciencia ciudadana
coloca a personas que
no son cientificos
como recolectores de
datos. La ciencia
participativa juvenil
coloca a los jovenes
como intelectuales
transformadores que
participan en los
estudios desde el
disefio hasta su
diseminacion.

Juvenil

Los jovenes quieren
algo mas que
“aprender para ganar
dinero.” La ciencia
participativa juvenil
reconoce que tienen
contribuciones unicas
qgue hacer en la lucha
por la justicia social.



La Estructura del Instituto

 Daniel, Investigador Principal
 Alejandra, Maestra Principal Dia 1:

Organizaciones
Comunitarias

Segmentos

. Dia 2: Jovenes
Presentacion

de Expertos

Dia 3 Cientificas Dia 4: Maestros colaborando y disefiando curriculo

Dialogo ,
Reflexion sp Wm
= B.
Desarrollo Dia & S M. .IE
Curricular a o :
(Maestros) Maestros
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Dia 1: Estructura
de Curriculo




El plan de estudios desarrollado durante el
primer instituto ayudara a los estudiantes a
explicar:

* ;Como se exponen las personas a los metales pesados?

* ; Como llegaron los metales pesados al
medio ambiente?

* ;Como es la contaminacion de metales pesados un
problema de racismo ambiental?
* ¢Como podemos medir los metales pesados?

» ; Como disenamos planes efectivos para tomar muestras
de la tierra?

* ¢ Como funciona la espectrometria?

» ;Como podemos mitigar los impactos o ren
contaminacion por metales pesados?
’
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ldeas para evaluacion del instituto:

. Explicaciones para quien?
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ldeas para evaluacion del instituto:

;Explicaciones para que?
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; Qué necesitan aprender los maestros para
hacer este tipo de trabajo? ;Como aprenden
sinergicamente con jovenes, miembros de la
comunidad y cientificos a través de YPS?

- Estudio de caso multiple, 8 maestros emparejados
con uno de 3 cientificos y 1 de varias organizaciones
comunitarias para llevar a cabo proyectos de YPS

- Reimagina el conocimiento pedagogico de
contenido (PCK) poniendo en primer plano los
contextos locales en Ios que el conocimiento del
contenido se vuelve mds complejo (y diferente de
como los maesfros lo aprendleron) y el cono<:|m|ento




Nuestros correos electronicos

Daniel: moralesd@uic.edu

Alejandra: afrausto@cps.edu




También apoya el esfuerzo a la

comunidad y la cultura

uncionarios de la EPA con doctorados o funcionarios de la ciudad sobre su
vecindario, sino que sus propios hijos, los propios jovenes del vecindario les
contaban, lo que es aun mas importante o impactante. "

- Cristina (entrevista)

“Estaba de un lado a otro, no solo en términos de [inglés y espanol]

sino también en términos de lenguaje cientifico y quitando toda la E
jerga. Entonces me di cuenta de la importancia de poder cambiar de EE -
una al otro. También me di cuenta de la importancia de tener esa = S =
conexion con la comunidad porque siento que cuando la gente de la = n = 3
Vs . . . )) — :
EPA hablo, siento gue mucha gente... se desintonizaron. i W
xOo . u
SZOL
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- Marisol (entrevista)



Pero es complicado

es mas dificil hacer un reclamo y culpar a alguien por hacer algo
mal ... Como con el reporte de laboratorio con la planta de
energia de carbon, no hay una conclusion definitiva ... Me
parecio dificil de aceptar.”

Odette (entrevista)

"En el mundo cotidiano de una comunidad, la ciencia surge
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no como un cuerpo de conocimiento y practicas coherentes, ©
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objetivos y sin problemas. Mas bien, la ciencia a menudo =9 s
° ° V4 ° [ : L
resulta ser incierta, polémica e incapaz de responder S
: . DHhWg
preguntas importantes relacionadas con los problemas EEEE
V4 ° LI 4 " mndm
especificos (locales) en cuestion.". ¥
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Roth & Calabrese Barton, 2004, p. 7



Epistemic Heterogeneity In
Lab Reports

mercury in Ridgevale soil. However, this does not mean that the
power plants did not pollute communities.”

Marisol suggests: “looking at the health effects of the power plant
through a different lens, a biological lens.”

Cristina: “The safety limit should not determine whether or not we
should move forward and clean the soil.”

Odette: “Though the [power]plants are located in a

city, problems in agriculture can occur because many E
people in Ridgevale plant fruits and vegetables in their E§ =
backyards. Those people will then be consuming fruits ;ENE
and vegetables that may contain lead and mercury.” 0265
TEL
= & O L.
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Reflecting on the Strengths & Limits of Science

—

1. (Re)define
5. Reflect &

Disseminate S5 \
Unit 1

2. Apply Scientific
Lens

3. Plan & ,
Carryout

Investigation

Unit 2

4. Data Analysis

& Assessment

o

Learning Canonical Science




