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PROBLEMA DE INVESTIGACION




Problema de investigacién

Competencias
cientificas

— (MINEDUC, 2011; 2016) >
Pocas preguntas, cerradas
*comprension del
conocimiento cientifico.

Estrategias didActicas
para la promocién de
buenas preguntas (Graesser y Person, 1994; Bloseer,

( 2000; Chin, 2007)
Chin, 2007; Fuman, .z
Barroso y Sanmarti, 2013) Ev.aluacién Docente

\ / \ (Manzi, et. al., 2011) /

Factores relativos

*Curriculum Nacional
(MINEDUC, 2013)

., . , (Osborne y Dillén 2008)
*Educacién Cientifica

. *Al estudiantado
(Izquierdo, et. al 1999; Roca, 2005; .
Chin, 2002; Chin y Osborne, 2008; \ (Aratjo, 2005) /

. Roca, Marquez, Sanmarti 2013)
\ Buenas preguntas del

estudiantado en la clase de
clencias
(Marquez y Roca, 2006; Roca,

2005; Chin y Brown, 2002; Chin y
\_  Chia, 2004; Joglar, 2014)  /

*Al profesorado




Preguntas de investigacion

.,Como aporta al proceso de elaboracion de buenas
preguntas en el estudiantado, la 1mplementacion de
actividades que utilizan situaciones problema en clases de
biologia, durante la ensenanza de Estructura y Funcion de
la Membrana Plasmatica?

1. /Cémo la naturaleza de la actividad que utiliza situaciones problema,
promueve la elaboracion de buenas preguntas en el estudiantado?

2. /Coémo se caracterizan las preguntas elaboradas por el estudiantado segun la
naturaleza de la actividad y el transcurso de la unidad didactica?



Problema de investigacion { { { [

Objetivos de 1investigacion

Comprender como se promueven mejoras en la elaboracion de
preguntas en el estudiantado en clases de biologia, durante la
implementaciéon de una Unidad Didactica sobre la ensenanza de
Estructura y Funcién de la Membrana Plasmatica, que utiliza
actividades con situaciones problema.

¥

1. Describir como la naturaleza de la actividad que utiliza situaciones problema,
orienta el pensamiento hacia la elaboracién de buenas preguntas en el estudiantado.

2. Caracterizar las preguntas elaboradas por el estudiantado segin la naturaleza de
la actividad, durante el transcurso de la Unidad Didactica sobre la ensenanza de
Estructura y Funciéon de la Membrana Plasmatica.
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Conocimiento
cientifico
Investigacion escolar
Vinculacién con
explicacion cientifica
Promover
cuestionamiento
Niveles mas
complejos de
pensamiento

* Dilema, buscar una solucién
de alguna manera

« Situaciones abiertas a posibles
preguntas, no estructuradas,
despertar la curiosidad y ser

Marco Tedrico

Rol de las preguntas en
el Ez-Ap de las Ciencias

B (Chin y Osborne, 2008; Roca,
Marquez y Sanmarti, 2013;
Norema, Camargo, y Lindemeyer,
2011; Chin y Chia, 2004; Zohar,
2008)

Actividades con
situaciones problema
como estrategia

Preguntas del
estudiantado en la clase
de ciencias

(Bloseer, 2000; Chin, 2007; Roca,
Marquez y Sanmarti, 2013; Chin y
Brown, 2002; Chin, 2002; Marquez

vy Roca, 2006; Aguiar, Mortimer y

Scott, 2010; Joglar, 2014

Pocas preguntas
vinculadas al
conocimiento
cientifico

Vincular ideas con
sus propias teorias
Estimular
creatividad,
motivacion y
modelizacion
Propuesta de
analisis para el
estudiantado

CSC (Martinez-Pérez, 2013; Diaz
y Jiménez-Liso, 2012)
HC (Giere, 1992; Solves y Traver,

did4cti
significativas para el _ actica 2001)
estudiantado. (Barell, 1999; Pozo, 1998; Pedrosa - AP (Sanmarti, Marquez y
* Mundo natural y tecnolégico. de Jesus y Moreira, 2009) Garcia, 2002; Caamaiio, 2004)

» Investigacion con estudiantes

universitarios.




Caracteristicas de una
buena pregunta:

Grado de apertura, un
objetivo, un contexto,
demanda clara y da
indicios de teorias o
conceptos cientificos
que se vinculan con la
explicacion cientifica

O

Estimula su () (Marqﬁgiay 5882) 2009;
creatividad, L ;
curiosidad y Metiﬁ)l;c;lon y
lizacid | bajo
n(ﬂJOdle IZSS;Z)H i 1nvestigativo
S Vincular las

) (Chin y Chia, 2004)
’ ) 1deas que se
discuten con las

A teorias que el
D estudiantado

Cuestionamientos (Chin y Brown,
sobre el 2002).
conocimiento
cientifico
(Norema, Camargo,
y Lindemeyer, 2011)




METODOLOGIA




| TR |

p > P Diseno e > ~ Participantes:
* Metodologia * Escuela
Cualitativa : publica de :
p . . * Estudiantes de d
(Sandin, 2003) gstudl&de Santiago de Cusrsoslzré S]Sfinferos
Q asos ¢ E;é?)%r)l Y Chaile. ano de ensenanza
uaranta, ‘ media (Hernandez,
* Curso A Fernandez, y Baptista,
. Enfoque de .+ Curso B / \ Contexto: 200 /

Investigacion:
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/

1r momento

Observacion de
clases (2 semanas-8

horas de clases de
biologia)

* Observacion de sesiones
de clase de Biologia en
Curso Ay Curso B.

* Registro etnografico de
esta observacion.

* Aplicacion de actividad

diagnoéstica o actividad

0.

Metodologia

/

2do momento

Talleres para diseno
de actividades (8

semanas)

* Lecturas.

* Diseno de instrumentos
con actividades con
situaciones problema.

* Readecuacion de clases

segun tiempos-

evaluacion.

Y

3r momento

Implementacion de
UD (4 semanas)

* Implementacion de UD
en Co-Docencia, que
incluia aplicacion de
actividades previamente
disenadas, clase a clase.

* 7 sesiones de clases,
durante 4 semanas.




Instrumentos para la
recoleccion de datos

Metodologia [ {

AO »Cuestién Socio-Cientifica: Una nifia de 2 anos que llevaba una
dieta vegana, ingresada en urgencias en hospital de Génova, Italia.

Al » Actividad practica demostrativa: osmosis en huevos.

A2 Historia de la ciencia: Conociendo algo de historia de la Biologia y
las primeras observaciones sobre la membrana plasmatica.

A3 » Cuestion Socio-Cientifica: Joven voluntario fallece producto de
pesticida.

A4 » Noticia Cientifica: Atleta Mexicana Maria Gonzalez se desmaya tras
ganar oro con récord en marcha.

A5 » Noticia Cientifica: ¢Por qué se generan los calambres? Veamos un
ejemplo. Charles Aranguiz estuvo a punto de no patear el penal en
la final de la Copa América.

A6 »Cuestic’m Socio-Cientifica: Muere la nifia chilena que le pidid la
eutanasia a Bachelet, luego de su lucha contra la Fibrosis Quistica.




Conociendo algo de historia de la Biologia y las primeras
observaciones sobre la membrana plasmatica.

Ernest Charles Overton (1885), botanice especializado en fisiclogia celular y
farmacologia, realizaba su doctorado en boténica en la Universidad de Zurich. Entre
sus investigaciones, Qverton buscaba explicar como las células vegetales
conseguian absorber algunas substancias y excretar otras, en ese contexto el
percibe que substandas de origen lipidico atravesaban la membrana con relativa
facilidad, por eso las llama de “lipoides”, pues las relaciona a la naturaleza guimica
apolar de las mismas, también menciona que no hay diferencia cuanto a las propiedades de

permeabilidad entre las células vegetales y animales.

1. Plantea 3 preguntas que crees se hizo Ernest Charles Overton, sobre su observacion acerca
de la absorcion de sustancias por |a raiz.




Atleta Mexicana Mari

La mexicana Marl
consiguid el oro er
rompio el réecord pa
cayd desmayada,
esfuerzo, apenas cru
Toronto 2015. Gon
brinda asi el metal dc
12 para Meéxico en
todo de si en la o
cuando por fin cruzo
recorrer la dltima w
gestos importantes d
desmayada para rec
conciencia y el COM

Segan Antonio Lozan
un agotamiento extre
atletas, a la que llego

Maria debera retorna
dopaje y, se espera «
Maria Gonzalez pregl

a. Planteen una
deportista que
queresmos que

b. Formulen 3 preguntas que plantearian inmediatamente después de leer la noticia.

2.
3
c. Formulen 3 preguntas que le harian a los/las paramédicos que atienden a
deportistas en caso de desmayo o fatiga.
1.
2.
3

estas observanuu ST LLES LU LTSNS, D, Tl ST U LU LTSI .
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Analisis de los datos

Criterios de rigor cientifico

Rodriguez, et al. (1999)

(1) Validez descriptiva
(2) Validez interpretativa
(3) Validez teérica
(4) Fiabilidad de transparencia y
contextualizacion
A QO A A
CA CB CA (CB CA (B
67 25 7 0 10 1
P 3 0 7 0 4
PA 10 48 55 67 55 57
: 1 0 1 1 1 0
0 81 73 70 68 69 58

CA
36

77

119

>

CB
24

71

100

Metodologia

Analisis del

Transcripcién de 25 CurSO A Contenido
preguntas 23 Curso B (Porta y Silva,
2003)
|
Segu.nda. , > Resultados
caracterizacion

CA CB CA CB CA CB CA CB CA

22 15 13 4 24 10 21 17 15

1 0 0 0 8 1 15 5 8

42 21 46 23 57 74 31 38 48

0 0 0 0 1 0 1 0 2

65 36 59 27 90 85 68 60 73

Tabla: Cuadro resumen de), preguntas cerradas (PC), preguntas cerradas mejorables (PCM), preguntas abiertas
(PA) y preguntas mal formuladas (PMF) del Curso A (CA) y Curso B (CB).




Metodologia {

Categoria

Preguntas

Definicion

Transcripcion 25 Curso A Analisis del
de preguntas 23 Curso B contenido
|
\Z
Primera , Segupda. A Resultados
caracterizacion caracterizacion

4

Tabla : Categorias de andlisis del objetivo o
demanda de la pregunta. Extraido de Roca,
Madrquez y Sanmarti (2013)

Descripcidn

Explicacion
Causal

Comprobacién

Generalizacion

Prediccion

Gestion

Evaluacion

éComo? ¢Donde? ¢Quién?

Preguntas que piden informacién sobre una

¢Cuantos? ¢Qué pasa? ¢CoOmo entidad, fendbmeno o proceso. Piden datos que

pasa?

¢Por qué? ¢Cudl es la causa?

¢Coémo es que?

¢Cémo se puede saber?

éComo lo saben?
éComo se hace?

¢Qué es? (Definicion)
¢Pertenece a tal grupo?
¢Qué diferencia hay?

¢Qué consecuencias?

¢Qué puede pasar? ¢Podria ser?

¢Qué pasara si..t
verbales de futuro o condicionales.

¢Qué se puede hacer?

¢Cémo se puede?

¢Qué piensas, opinas? {Qué es
para ti mas importante?

permiten la descripcion o acotamiento del hecho
sobre el que se centra la atencién.

Preguntas que piden el porqué de una
caracteristica, diferencia, paradoja, proceso, cambio o
fendmeno.

Preguntas que hacen referencia a cdmo se sabe o
como se ha llegado a conocer o a hacer una
determinada afirmacién. ¢A través de qué método?
éQué evidencias hay?

Preguntas que piden «qué es» o las caracteristicas
comunes que identifican una categoria o clase.
También pueden pedir la identificacion o pertinencia
de una entidad, fendmeno o proceso a un
determinado modelo o clase.

Preguntas sobre el futuro, la continuidad o la
posibilidad de un proceso o hecho.

Preguntas que hacen referencia a qué se puede
hacer para propiciar un cambio, para resolver un
problema, para evitar una situacién.

Preguntas que piden la opinidn o la valoracién

Personal




RESULTADOS
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Resultados

Primera caracterizacion: preguntas abiertas, preguntas cerradas.
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=—=P. Cerradas =——=P. Cerradas mejorables
==P. Abiertas P. Mal formuladas
83%
7 ;\c\ //:s'.;
65%___65% oo 66%
';5/_.-.\\\
g /0
/ 2%~
12% o

.,/ — -.‘@.\ !":\

18— qo———1%— tor a9

OB —
Act O Actl Act 2 Act3 Act4A Act4B Act5 Act6 A Act6B

J

120%

100%

80%

60%

40%

20%
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Metodologia

Resultados Conclusiones

Segunda caracterizacion: Tipos de preguntas abiertas.

CURSO A

actet

acton I

acts I B

actst

actan I

acts I
act2 I

act1 I

Acto [N
0 10 20 30 40 50 60 70 80
B A. Descripcidon B A. Explicacion causal B A. Comprobacién
= A. Generalizacion H A. Prediccién B A. Gestién

B A. Evaluacién/opinién

90

CURSO B

Actet [N
ActoA NN .

0 10 20 30 40 50 60 70 80
M A. Descriptivas M A. Explicacion causal H A. Comprobacién
1 A. Generalizacion M A. Prediccion B A. Gestion

B A. Evaluacién/opinion
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Metodologia Conclusiones

i

Marco Tedrico (

Resultados para Curso Ay
Curso B segun Actividad

Actividades: 4y
5

Curso A Curso B
Act 5 b Act5 —-
)
Act 4B Act 4B
Act 4A Act4A T

45 5 10 15

o

25 30 35

o

5 10 15 20

B A. Evaluacion/opinion M A. Gestion B A. Prediccion B A. Evaluacion/opinion B A. Gestion

1 A. Generalizacion H A. Comprobacién M A. Explicacion causal m A. Generalizacion m A. Comprobacién

B A. Descripcion M A. Descripcién

20 25 30
W A. Prediccion

B A. Explicacion causal
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A 4

.
| A5: Preguntas para obtener
informacién sobre un fenémeno
fisiol6gico-celular.
2
2

Explicacién causal: Explicacion causal: E14CA: ;Por qué
p ' se produjo el desmayo?
E5CB: (Por qué estaba tan fatigada,
consumi6 correctamente los 9

alimentos?

L 4

Generalizacion:
E8CB: ;Cémo no acalambrarse?
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Resultados para Curso
Actividad 2 . Ay Curso B segt :
. cHvica  ctividad - A 2: preguntas sobre un
fenomeno cientifico

9

Curso Ay Curso B o .
Descriptivas, E2CB: (Qué tiene la raiz

que permite mayor facilidad para
absorber y excretar algunas sustancias?

B

9

plantas conseguian absorber algunas
sustancias y excretar otras?

B

v

Act 2 Curso A F Generalizaciéon, E13CA: ;Como las
0 5 10 15 20 25 3

0 35 - .

B A. Evaluacion/opinion B A. Gestion M A. Prediccion M A. Generalizacién

Comprobaciéon en el curso A, E22CA:
m A. Comprobacion M A. Explicacion causal ®A. Descripcion (’Cémo 10 puede comprobar?
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[ ) [ ) , [ ] °
. Profesorado debe Discusion y Conclusiones:
Situaciones disenar
problema Intencionadamente

sus actividades

El estudiantado
aprende a hacer
buenas
preguntas
preguntando.

Segun la
naturaleza de la
actividad, Se Acercamiento de
promueven tipos profesoras y
de preguntas. estudiantes a
cuestiones soclo-
clentificas.

Limitacion de

Instruccién-’ estimulg

pen(Si&_Imiento hacig hacer mas

Irecciones actividades

determinadag (Zohar, practicas o de
2008) historia de la

clenclia u otros.




| | [ o

Versatilidad de situaciones = Promocion seria generada

problemas. por la actividad.
Genera respuestas. Comprension incompleta del
fenémeno.

Genera preguntas.
Conexi6n con ensenanza de
como elaborar buenas
preguntas.

Espacio de reflexion
docente.

se aprende a hacer buenas

preguntas, preguntando. Tiempo limitado.

Creencias de la
Investigadora.

)
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iMuchas gracias por su atencion!




