Explicar fenomenos:
desde la transmision a
la construccion en

educacion cientifica

Valeria M. Cabello
P. Universidad Catélica de Chile
vmcabelloQuc.cl







; Por qué “explicar” en
educacion cientifica?

o Construir una explicacion moviliza el desarrollo del
pensamiento logico-causal *

o Como habilidad, explicar apuntala otras habilidades e;.
argumentar o modelizar 3

¢ Conecta los fendmenos con su base cientifica,
potencia la comprension de los conceptos y las
evidencias 4

o Es una practica necesaria en cualquier ciudadano °
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;Como se explican las ciencias
en sala de clases chilena?

B ¢ La mayor parte del tiempo de
clase quien explica es el
profesor, mediante ejemplos ©

¥ 0 Escasamente vinculan ideas o
| experiencias de los ninos

o Muy poco uso de metaforas,
analogias, representaciones
gestuales, modelos,
demostraciones, historia de la
ciencia, experimentos, etc.

6 Preiss, D., Alegria, |., Espinoza, A. M., NGfnez, M., & Ponce, L. (2012). ;Como se enseiia la ciencia en la escuela? Evidencia de un estudio audiovisual en aulas de
escuelas publicas chilenas. Paper presented at the Segundo congreso interdiscipinario de investigacion en educacion, Santiago, Chile.
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¢ El curriculum de EGB ciencias
espera.

o 4° Comunicar ideas,
explicaciones, observacionesy
mediciones usando diagramas,
modelos, informes

o 5° Explicar evidencias y
conclusiones de una investigacion

o ©6° Explicar, a partir de modelos,
que la materia esta formada por
particulas en movimiento

¢ Explicaciones son frases des-
articuladas y limitadas ’
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7 Sommer, M. y Cabello, V. (2018). Andamios de retiro gradual: apoyos para el desarrollo de explicaciones sobre fendmenos naturales en primaria (En revision).
Revista Eureka de Ensenanza y Divulgacion de las Ciencias



;Y en las aulas universitarias?

Se transmite una explicacion acabada
incuestionable, arbitraria, hecha por
“otros”. No da cuenta de la construccion de
conocimiento como actividad humana,
ocio-historica, politica y contextual. Aleja a
os estudiantes de su curiosidad &,

8 Cabello, V. (2016). ¢Como enseian conceptos cientificos los profesores novatos en Chile? Una exploracion de las estrategias pedagogicas en uso y explicaciones
instruccionales. En Freire, P., Moretti, R. y Burrows, F. Aprender con otros: Aproximaciones psicosociales al aprendizaje en contextos educativos. p.p. 167-192.



Estudio 1: Relacién entre
explicaciones docentesy de los
estudiantes

En 13 clases fueron
recolectadas 442 explicaciones
de ninos de 5to-8vo

La relacion entre las
explicaciones docentes y la de
los ninos no es directamente
proporcional

Casi un 30% de los estudiantes
no logra construir una
explicacion de mediana calidad

Percentage of students’
explanations by level

Graph 3: Students'
explanations level by
teacher explanations' level
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;Construir explicaciones?

o l|dentificar el fendmeno que da sentido a la
“necesidad de explicar”

o Buscar los conceptos que sustentan el fendOmeno, sus
conexiones, y con qué preguntas se abre la indagacion

o Proveer de apoyos especificos a la construccion de
explicaciones que puedan adaptarse al estudiante.

¢ Andamiar el aprendizaje (Brunner, Vygotsky) permite
ajustar el apoyo y desaparecer cuando el estudiante lo
hace sin ayuda del adulto o de un par m{as
experimentado °.

8Cabello, V. M., & Sommer-Lohrmann, M. (2018). Fading Scaffolds in STEM: Supporting Students’ Learning on Explanations of Natural Phenomena. Advances in Intelligent
Systems and Computing (596) 350-360. Springer, Cham.




Estudio 2: Andamios para

aprender a explicar
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Dos cursos trabajaron con

apoyos especificos durante una

unidad pedagodgica.

Se les dio una estructura para
aprender a explicar y
paulatinamente se retiro.

Los estudiantes mejoraron sus
explicaciones, sin embargo, los
apoyos se debieron mantener

mas tiempo que en una unidad.
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Y 4 °
Sintesis
o La explicacion en el aula de ciencias es una practica
cientifica que vale la pena trabajar

o Estudiantes incluso a tempranas edades pueden
mejorar sus explicaciones, vinculando evidencias con
los fendmenos y los conceptos

o La practica de explicar se aprende

o Profesores pueden utilizar recursos linguisticos,
corporales, cognitivos y materiales para construir
explicaciones que promuevan la comprension

o Explicar no es (solo) transmitir

o Explicar puede ser un motor para construir ciencia
desde/en la escuela y derribar barreras cognitivo-
linguisticas




Explicar fendmenos: desde la transmision a
la construccion en educacion cientifica

iMuchas gracias!
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